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SUMARIO EXECUTIVO

A Golder Associates Brasil foi contratada pela LLX Acu Operag6es Portuarias S/A para a realizacdo do
estudo de andlise de risco do Patio Logistico e Operacdes Portuérias do Porto do Acu. O trabalho foi
realizado com base em informagdes fornecidas pela LLX Acu e em consonancia com a instrugao técnica
para “Estudo de Analise de Risco para 0 Armazenamento de Produtos Liquidos Inflaméaveis”, da
Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA).

Foi realizada uma Analise Preliminar de Perigos que identificou e avaliou qualitativamente os eventos
acidentais relacionados aos produtos perigosos manuseados nas suas instalacbes capazes de afetar o
publico externo ou 0 meio ambiente. Dos 22 eventos identificados, 13 resultaram em risco baixo e 9 em
risco moderado. Nenhum evento resultou em risco sério ou critico.

O célculo da extensdo das areas vulnerdveis aos efeitos fisicos danosos resultantes dos cenarios
acidentais foi feito por meio de modelagem matematica. Segundo os resultados da modelagem, o maior
alcance do nivel de radiacdo térmica correspondente a 1% de probabilidade de morte alcanga 65 metros
e o nivel correspondente a 50% de probabilidade de morte chega a 36 metros. No caso de incéndio em
nuvem, o limite inferior de inflamabilidade alcanga a distancia de 101 metros. No caso de exploséo nao
confinada, o nivel de sobrepresséo assumido como correspondente a 1% de probabilidade morte alcanga
a distancia de 534 metros e o nivel correspondente a 50% de probabilidade de morte chega a 317
metros.

N&o se observa a presenca de ocupagdes sensiveis no interior das areas delimitadas por esses alcances, 0
gue atende ao critério de tolerabilidade determinado pela FEEMA.
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1. INTRODUCAO

A Golder Associates Brasil foi contratada pela LLX Acu Operag6es Portuarias S/A para a realizagdo do
estudo de andlise de risco do Pétio Logistico e Operacbes Portuarias do Porto do Acu.

O trabalho foi realizado com base em informacgdes fornecidas pela LLX Acu e em consonancia com a
instrucdo técnica para “Estudo de Anadlise de Risco para o Armazenamento de Produtos Liquidos

Inflamaveis”, da Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA).

O responsavel técnico pela elaboracdo do estudo é o Eng. Alvaro Bezerra de Souza Junior, D.Sc.,
Especialista sénior em andlise e gerenciamento de risco da Golder, CREA 89-1-05884-3.
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2. DADOS GERAIS SOBRE A REGIAO ONDE SE PRETENDE LOCALIZAR A
ATIVIDADE

O Porto do Acu sera implantado na Zona Industrial do Porto do A¢u (ZIPA), em éarea adjacente a
Fazenda Saco D’Antas, no Municipio de Sdo Jodo da Barra. O local do empreendimento esta situado no
trecho norte do litoral do Estado do Rio de Janeiro, aproximadamente 15 km ao norte do Cabo de Séo
Tomé e 30 km ao sul da foz do Rio Paraiba do Sul. A regido apresenta topografia baixa, continua, sem
acidentes geogréaficos notaveis, bastante arenosa e de vegetacdo rala, com varias lagoas e bracos de rio
atras da faixa de praia.

A localizacdo do Porto do Acu esta apresentada nas Figuras 1 e 2. A area habitada mais proxima do
empreendimento é o Bairro Grussai, a cerca de 8 km na direcdo norte.
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Figuras 1 e 2 — Localiza¢do do Porto do Acu
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2.1. Dados meteoroldgicos

As Figuras 3, 4 e 5 apresentam, respectivamente, as normais climatol6gicas para pressao atmosférica,
temperatura média e umidade relativa do ar fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
referentes a estacdo de Campos.
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Figura 3 — Normal climatoldgica de presséo (hPa), Campos (RJ), 1961-1990
Fonte: SIMERJ, 2008
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Figura 4 — Normal climatolégica de temperatura média (°C), Campos (RJ), 1961-1990
Fonte: SIMERJ, 2008
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Figura 5 — Normal climatolégica de umidade relativa do ar (%),Campos (RJ), 1961-1990
Fonte: SIMERJ, 2008

A direcdo e velocidade de vento predominantes na regido foram avaliadas com base em dados obtidos
de uma estagdo meteoroldgica situada na Praia do Acu, no periodo de margo de 2007 a fevereiro de
2008. As Tabelas | e 1l apresentam, respectivamente, a incidéncia percentual de vento por direcdo e por
faixa de velocidade.

Tabela | — Incidéncia percentual de vento por diregéo

Direcao N NNE | NE | ENE E ESE SE SSE S SSW | SW | WSW | W | WNW | NW | NNW

% 25 | 26,3 | 203 | 105 | 45 3,0 3,5 25 2,8 53 6,8 55 3,0 13 1,3 1,0

Fonte: Microars, 2007 e 2008

Tabela Il — Incidéncia percentual de vento por faixa de velocidade

Velocidade | 5 ;5| 15 _30|30-50/50-80|80-110] >110
(m/s)
% 35 22,0 325 32,5 83 1,0

Fonte: Microars, 2007 e 2008
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3. DESCRICAO DA INSTALACAO E SISTEMAS

O Porto do Acu tem como objetivo a movimentacdo das seguintes cargas:
e granéis sélidos: sinter feed, pet coque, carvdo, calcério, escoria e gros agricolas;
e pedras ornamentais;
e produtos siderurgicos;
e granéis liquidos: derivados de hidrocarbonetos, para abastecimento de navios nas operacGes de
apoio maritimo as atividades offshore de petréleo e géas, &cido sulfdrico e soda caustica;
e contéineres de carga geral.

Essas cargas chegardo ao porto por rodovia, ferrovia, dutovia ou por via maritima, através de navios
conteneiros, de carga geral, graneleiros e navios-tanques.

As instalacGes compreendidas por este estudo de andlise de risco sdo os patios logisticos e os terminais
portudrios. Essas instalacdes estdo descritas sucintamente a seguir. O plano diretor do Porto do Acu esta
apresentado no Apéndice I.

3.1. Patio Logistico

O Pétio Logistico tem como finalidade o armazenamento das diversas cargas que serdo movimentadas
no Porto. Essas cargas serdo manuseadas em patios distintos, separados por cercas e portGes, e com
equipamentos e facilidades independentes.

A area do Patio Logistico est4 localizada em terreno relativamente plano, afastado 1.000 metros da linha
de costa, ocupando aproximadamente 350 ha. Para a construcdo dos patios, a area sera submetida a
aterramento hidraulico, terraplanagem e pavimentacéo de vias.

Uma estrada e um canal de drenagem dividirdo o Patio Logistico em duas areas. Na area leste estarad
situado o péatio de supply boat e na area oeste os demais patios (granéis solidos, pedras ornamentais,
produtos siderirgicos e contéineres).

Além das areas de armazenamento de cargas, 0s patios terdo instalacfes de apoio tais como:

e abastecimento de &gua;

sistema de energia elétrica;
e redes de drenagem pluvial,
e esgotamento sanitério;

e vestiario;

e restaurante.

As caracteristicas especificas de cada patio estdo descritas sucintamente a seguir.

Golder Associates
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a) Patio de granéis solidos

O pétio de granéis sélidos, com &rea aproximada de 445.000 m? é composto por um setor para
armazenamento de granéis em pilhas e um setor de armazéns para gréos agricolas.

A capacidade de estocagem estética total deste patio sera de:
e 200.000 t para minério de ferro na forma de sinter feed;
e 400.000 t para carvao;
e 100.000 t para calcario;
e 500.000 t para gréos.

O acesso ao patio de granéis sélidos se dara por rodovia e ferrovia.

A movimentacdo de granéis so6lidos entre o patio e 0s terminais portuarios seré realizada por correias
transportadoras.

b) Patios de pedras ornamentais e produtos siderargicos

Os pétios de pedras ornamentais e produtos siderdrgicos ficardo localizados entre os patios de granéis
solidos e de contéineres. Ambos serdo servidos por ramais ferroviarios que acessardo cinco areas de
armazenamento dispostas paralelamente. O acesso rodoviario possibilitard a circulacdo de caminhdes e
empilhadeiras entre todas as pilhas de armazenamento.

O pétio de pedras ornamentais tera capacidade de estocagem estatica de 150.000 t e o de produtos
siderargicos, de 420.000 t.

¢) Patio de contéineres

O pétio de contéineres, com &rea aproximada de 440.000 m?, esta projetado para a importacio e
exportacdo de 330.000 TEU (twenty-foot equivalent unit) por ano, podendo ser ampliado para 660.000
TEU/ano, com capacidade de armazenagem estatica de 12.500 TEU.

Este patio também possuira acesso rodoviario e ferroviario.
d) Pétio de supply boat

O pétio de supply boat, com darea aproximada de 200.000 m2, serd destinado a movimentacdo e
armazenamento de granéis liquidos e sélidos e de equipamentos necessarios as atividades maritimas de
exploracdo e producdo de Oleo e gas. Entre os granéis movimentados estdo hidrocarbonetos para
abastecimento de navios, fluidos de perfuracdo e produtos quimicos diversos. Também serdo
movimentados neste patio equipamentos submarinos, cabos, correntes, contéineres de residuos, ancoras,
carretéis com umbilicais e linhas de producéo de 6leo e gas, entre outros.

Golder Associates
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Os hidrocarbonetos e alguns produtos quimicos (acido sulfdrico e soda caustica) serdo recebidos no péatio
de supply boat através de dutos vindos do Terminal de Granéis Liquidos (TELIQ) e armazenados em
tanques. As caracteristicas dos tanques de armazenamento de granéis liquidos estdo apresentadas na
Tabela Il1.

Tabela Ill — Caracteristicas dos tanques de armazenamento de granéis liquidos

Tanque Produto Diametro (m) | Altura(m) | Capacidade (m®)
T101 Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T102 Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T201 Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T202 Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T301 Cutter (diluente) 20 17 5.000
T303 Cutter (diluente) 20 17 5.000
T302 Oleo diesel maritimo 20 17 5.000
T304 Oleo diesel maritimo 20 17 5.000

T401 (futuro) Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T402 (futuro) Oleo combustivel pesado 30 17 10.000
T501 (futuro) 20 17 5.000
T502 (futuro) 20 17 5.000
T601 Hidréxido de sodio 30 17 10.000
T602 Acido sulfarico 30 17 10.000

Os hidrocarbonetos (6leo combustivel, cutter e 6leo diesel maritimo) serdo misturados entre os tanques
para obtencdo de misturas apropriadas para o abastecimento dos navios.

Todos os tanques serdo instalados no interior de bacias de contengdo, construidas em concreto e
impermeabilizadas, e atendidas por redes de coleta e destinacdo de efluentes.

Com relacdo aos produtos quimicos para as atividades de exploracdo e producdo de éleo e gas, a sua
movimentagdo dependera das necessidades operacionais dos usuarios do porto.

A planta geral da area de armazenamento de granéis liquidos e o desenho de tubulacdo e instrumentacdo
da movimentacgdo de hidrocarbonetos estdo apresentados no Apéndice I.

Golder Associates
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3.2.  Terminais Portuarios

Os terminais do Porto do Acu, cujo arranjo é ilustrado na Figura 6, ttm como finalidade realizar a
movimentacdo das cargas dos navios conteneiros, graneleiros, cargueiros, tanques e de apoio logistico as
atividades de exploracdo e producéo de petroleo e gas.

MINERICQ DE FERRO

ABASTECIMENT O
OFFSHORE

GRANE|S LIQUIDOS

Figura 6 — Arranjo dos terminais do Porto do Agu

a) Terminal de Multiplos Usos (TMULT)

Compreende 0s seguintes terminais:
e Terminal para Produtos Siderurgicos (TESID), que operara com navios de até 80.000 tpb
e Terminal de Contéineres (TECON), que operara com navios de até 65.000 tpb
e Terminal de Supply Boat (TBOAT), que operara com 0s seguintes tipos de embarcagdes:
- supply vessels
- platform supply vessel (PSV)
- anchor handling and towing ship (AHTS)
- diving support vessel (DSV)
- pipe laying vessel (PLV)
- well stimulation vessel
- navio de pesquisa sismica
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b) Terminal de Carvéo (TCOAL)
No TCOAL operardo navios de até 160.000 tpb.
¢) Terminal de Granéis Liquidos e de Graos (TELIQ)

O Terminal de Granéis Liquidos sera conjugado com o Terminal de Grdos Agricolas. Nele operardo
navios de até 160.000 tpb.

O terminais serdo dotados de equipamentos portudrios tais como portainers, shiploaders e ship unloaders
associados a eco-hopers, slab cranes, correias transportadoras, manifolds e tubulagdes para transferéncia de
granéis liquidos.Todos os terminais serdo providos de sistemas de automacéo e comunicagao.

3.3. Sistemas de combate a incéndio
a) Patio Logistico

A &gua do sistema de combate a incéndio no Patio Logistico sera proveniente do sistema de agua de
servico, que abastecerd a cisterna de agua de incéndio. Essa cisterna também poderd ser abastecida
emergencialmente pelo sistema de dgua potavel. A rede de combate a incéndio, em anel, sera suprida por
duas bombas centrifugas, a principal acionada por motor elétrico e a reserva acionada por motor diesel.
A pressurizacdo em espera da rede sera feita pelo sistema de &gua potavel, por meio de alimentacdo
direta do castelo d’agua.

b) Terminais Portuarios

O TMULT seré atendido por um ramal da rede de incéndio situado na canaleta de utilidades ao longo da
estrutura do pier, proximo ao bordo de atracacdo. Esse ramal possuira hidrantes duplos subterraneos com
@ 2 Y situados a cada 60 m aproximadamente. Em cada extremidade do terminal existira uma casa de
méaquinas de combate a incéndio (CMI), com bombas de eixo vertical prolongado que captardo agua do
mar. Essas bombas — uma com acionamento elétrico e outra por motor diesel —, com poténcia em torno
de 80 HP, alimentardo tanto a rede do pier como a rede do retroporto. Para manter o sistema
pressurizado sera utilizada uma bomba joquei.

O TCOAL seré atendido por um ramal da rede de incéndio situado na canaleta de utilidades ao longo da
estrutura do pier, proximo ao bordo de atracacdo, em cada lado do pier. Esse ramal possuird hidrantes
duplos subterraneos com @ 2 %" situados a cada 60 m aproximadamente, que serdo supridos pela CMI
do trecho inicial do ramal de incéndio do TMULT.

O TELIQ seréa atendido por ramais da rede de incéndio na canaleta de utilidades do lado acostavel e ao
longo dos passadigos das tubulagbes na ponte de acesso. Os ramais serdo supridos por agua do mar,
captada por bombas de eixo vertical prolongado com acionamento diesel e elétrico. Para manter o
sistema pressurizado sera utilizada uma bomba joquei.
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Todos os terminais terdo caixas de combate a incéndio dispostas em locais apropriados, com o0s seguintes
materiais:
e 45 m de mangueira lonada @ 2 %2”, com bocais de engate rapido
1 esguicho jato s6lido metal, @ 1” x 2 ¥%2”
1 adaptador @ 2 ¥ x 2 ¥2”
1 chave para engate

Extintores de diversos tipos e capacidades, localizados em pontos adequados e em quantidade conforme
normas aplicaveis, complementardo o sistema de combate a incéndio.
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4. CARACTERIZACAO DAS SUBSTANCIAS RELACIONADAS

As seguintes substancias perigosas serdo armazenadas na area de armazenamento de granéis liquidos do
patio de supply boat:

¢ 06leo combustivel pesado

o cutter (diluente)

e Oleo diesel maritimo

¢ hidrdxido de sodio

e 4cido sulfarico

Entre os produtos quimicos movimentados para as atividades de exploracédo e producéo de dleo e gés estéo:
e etanol
o seqliestrador de oxigénio
e MEG
e querosene
e biocidas
o fluoriceina
¢ agente formador de gel
¢ inibidores de corroséo e hidratos
e cimentos
e preventor de emulsdo
¢ argilas organicas viscosificantes
o fluidos base para perfuracéo
e controladotes e redutores de filtrado
o modificadores de pH
e emulsificantes
e agentes adensantes (barita)
o viscosificantes (bentonitas)
e sais
¢ inibidores de folhelos
¢ lubrificantes

As fichas de informacéo de seguranca dessas substancias estdo apresentadas no Anexo 2.5.1-1 do EIA.
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5. TRANSPORTE TERRESTRE
O transporte terrestre de produtos perigosos até o Porto do Acu seré feito por rodovia, ferrovia e dutovia.

O acesso rodoviario sera feito a partir da Rodovia BR-101, passando pela Estrada dos Ceramistas e pelas
Rodovias RJ-216, BR-356 e RJ-240.

N&o estdo disponiveis ainda previsdes sobre a quantidade e freqliéncia com que 0s produtos perigosos
entrardo ou sairdo por via terrestre do Porto do Acu.
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6. IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS
6.1. Metodologia empregada

A metodologia empregada para identificacdo e avaliagcdo qualitativa dos riscos para o publico externo ou
meio ambiente associados ao Patio Logistico e OperacGes Portuarias do Porto do Agu é a Analise
Preliminar de Perigos (APP). Na APP, busca-se identificar as causas de cada um dos eventos acidentais
e suas respectivas consequéncias, sendo feita uma avaliacdo qualitativa da freqiiéncia de ocorréncia dos
diferentes cenéarios acidentais identificados, da severidade das suas consequiéncias e do risco resultante.

Na planilha utilizada para realizacdo da analise sdo empregadas as seguintes definicdes:

- 1&coluna: Perigo

E a propriedade ou condicdo inerente a uma substancia ou atividade capaz de causar danos ao publico
externo ou ao meio ambiente.

- 22coluna: Causas

Sao eventos simples ou combinados que levam a consumacao dos perigos previamente identificados,
tais como furo ou ruptura de equipamentos ou tubulages, falhas de instrumentos, falhas de sistemas de
protecéo, etc.

- 32coluna: Modos de deteccéo

S&o as formas pelas quais € possivel detectar a ocorréncia do evento acidental.

- 42coluna: Efeitos

S4ao as conseqiiéncias danosas advindas da consumagcao dos perigos identificados.
- 52%coluna: Categoria de freqiéncia

Corresponde a indicagdo qualitativa da freqiéncia esperada de ocorréncia de cada cenério acidental
identificado. As categorias de freqliéncia utilizadas nesta analise estdo apresentadas na Tabela IV.

Tabela IV — Categorias de frequéncia dos cenarios acidentais

Categoria| Denominacao Definicéo
. ; Evento com mais de uma ocorréncia esperada ao longo da vida da
A Muito provavel | . ~
instalacao.
. Evento com pelo menos uma ocorréncia esperada ao longo da vida da
B Provéavel . comp P 9
instalacao.
. Evento com baixa probabilidade de ocorréncia, ndo esperado ao longo
C Pouco provével . . b P 9
da vida da instalacéo.
D Remota Evento com muito baixa probabilidade de ocorréncia ao longo da vida da
instalacao.
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- 62 coluna: Categoria de severidade

E a indicacdo qualitativa do grau de severidade das conseqiiéncias de cada cenario acidental
identificado. As categorias de severidade utilizadas nesta analise estdo apresentadas na Tabela V.

Tabela V — Categorias de severidade dos cenarios acidentais

Categoria| Denominagé&o Definicéo
_ - Danos insignificantes ao publico externo.
I Baixa ] . ) ] ] .
- Dano ambiental leve, imediatamente recuperavel sem intervencéo.
- LesBes leves em individuos do publico externo.
1] Moderada . . . -~ N
- Danos localizados ao meio ambiente, com rapida recuperagao.
. - LesBes sérias em individuos do publico externo.
] Séria ] ) ) .
- Danos localizados ao meio ambiente, com lenta recuperacao.
N - Mortes ou lesBes graves em individuos do publico externo.
v Critica ) )
- Danos extensos ao meio ambiente.

- T72coluna: Classificacéo de risco
E a indicacfo qualitativa do nivel de risco de cada cenério acidental identificado, a partir das indicagdes

anteriores de freqliéncia e severidade. A matriz utilizada para classificacdo de risco dos cenarios
acidentais esta apresentada na Tabela VI.

Tabela VI — Matriz para classificacdo de risco dos cenarios acidentais

Severidade

| — Baixa Il — Moderada Il — Séria IV — Critica
» A — Muito provavel | Risco moderado Risco sério Risco critico Risco critico
;g B — Provavel Risco baixo Risco moderado Risco sério Risco critico
fn)
g C — Pouco provavel Risco baixo Risco baixo Risco moderado Risco sério
LL

D — Remota Risco baixo Risco baixo Risco baixo Risco moderado

- 82coluna: Medidas preventivas / mitigadoras

Essa coluna contém as medidas de protecdo existentes ou recomendadas para prevenir as causas ou
reduzir as consequliéncias dos cenarios acidentais identificados.

- 9 coluna: Referéncia

E a identificacdo do cenario acidental para referéncia posterior.
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6.2. Resultados

As planilhas a seguir apresentam o resultado da Andlise Preliminar de Perigos, a qual resultou na
identificacdo de 22 eventos acidentais com possiveis efeitos para o publico externo ou para 0 meio
ambiente. A Tabela VII apresenta a distribuicdo dos eventos acidentais por classe de risco. Da tabela
observa-se que 13 eventos resultaram em risco baixo e 9 em risco moderado. Nenhum evento resultou
em risco sério ou critico.

Tabela VIl — Distribui¢cdo dos eventos acidentais por classe de risco

Severidade

| — Baixa Il — Moderada Il — Séria IV — Critica

A — Muito provavel

o
c | B — Provavel 5 1
@
p}
g C — Pouco provavel 8 5
LL
D — Remota 3
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 1

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico

Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberacéo de 6leo - Furo ou rompimento | - Visual - Contaminacéo de C 1 Baixo - Os tanques estardo situados no interior 1
combustivel de tanque devido a: solo e 4gua de bacias de contengdo.

= COrrosdo R1) Realizar inspecdo e manutencdo
« sobrepressio periddica nos tanques, tubulacdes e
; acessorios.
= colapso por baixa
pressao
) C I Baixo 2
- Furo ou rompimento
de tubula¢es devido a:
= COrroséo
B | Baixo 3

- Vazamento em
bombas, valvulas ou
flanges
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 2

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico

Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberagdo de soda |- Furo ou rompimento |- Visual - Contaminacéo de C 1 Baixo - Os tanques estardo situados no interior 4
caustica de tanque devido a: solo e 4gua de bacias de contengdo.

= COrrosdo R1) Realizar inspecdo e manutencdo
« sobrepressio periddica nos tanques, tubulacdes e
; acessorios.
= colapso por baixa
pressao
) C I Baixo 5
- Furo ou rompimento
de tubula¢es devido a:
= COrroséo
B | Baixo 6

- Vazamento em
bombas, valvulas ou
flanges
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 3

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico

Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberacédo de &cido |- Furo ou rompimento | - Visual - Contaminacéo de C 1 Baixo - Os tanques estardo situados no interior 7
sulfarico de tanque devido a: solo e 4gua de bacias de contengdo.

= COrrosdo R1) Realizar inspecdo e manutencdo
« sobrepressio periddica nos tanques, tubulacdes e
; acessorios.
= colapso por baixa
pressao
) C I Baixo 8
- Furo ou rompimento
de tubula¢es devido a:
= COrroséo
B | Baixo 9

- Vazamento em
bombas, valvulas ou
flanges
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 4

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico

Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberagdo de cutter |- Furo ou rompimento |- Visual - Contaminacéo de C i Moderado |- Os tanques estardo situados no interior | 10
de tanque devido a: solo e 4gua de bacias de contencéo.
= COrrosdo - Incéndio em poga R1) Realizar inspecdo e manutencdo
« sobrepressio - Incéndio em nuvem periddica nos tanques, tubulagdes e
. N acessorios.
= colapso por baixa - Exploséo ndo
pressao confinada
) C I Baixo 11
- Furo ou rompimento
de tubula¢es devido a:
= COrroséo
B | Baixo 12

- Vazamento em flanges
ou valvulas
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 5

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos
Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberacéo de 6leo - Furo ou rompimento | - Visual - Contaminacéo de C i Moderado |- Os tanques estardo situados no interior | 13
diesel maritimo de tanque devido a: solo e 4gua de bacias de contengdo.
= COrrosdo - Incéndio em poga R1) Realizar inspecdo e manutencdo
« sobrepressio - Incéndio em nuvem periddica nos tanques, tubulagdes e
. N acessorios.
= colapso por baixa - Exploséo ndo
pressao confinada
) C I Baixo 14
- Furo ou rompimento
de tubula¢es devido a:
= COrroséo
B | Baixo 15

- Vazamento em
bombas, valvulas ou
flanges
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 6

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico

Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Incéndio na - Descarga atmosférica |- Visual - Emisséo de C i Moderado |- Os tanques estardo situados no interior | 16
superficie de tanque | . Eletricidade estatica poluentes para a de bacias de contengdo.
de cutter - Falha durante atmosfera R2) Projetar, construir e operar o

realizagdo de servico a - Contaminagdo de sistema de combate a incéndio de
quente solo e agua acordo com as normas técnicas

- Fontes de ignigdo aplicaveis.

diversas R3) Manter fechadas as bocas de

inspecdo e de medicdo dos tanques.

R4) Somente permitir a realizacdo de
servigos a quente apds a emissdo de
permissdo para trabalho e liberacao
pelo setor operacional.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 7

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Patio Logistico Subsistema: Armazenamento e transferéncia de hidrocarbonetos e produtos quimicos
Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.

Incéndio na - Descarga atmosférica |- Visual - Emisséo de C i Moderado |- Os tanques estardo situados no interior | 17
superficie de tanque | . Eletricidade estatica poluentes para a de bacias de contengdo.
de Oleo diesel - Falha durante atmosfera R2) Projetar, construir e operar o
maritimo realizacao de servico a - Contaminacédo de sistema de combate a incéndio de

quente solo e agua acordo com as normas técnicas

L aplicaveis.
- Fontes de ignicdo
diversas R3) Manter fechadas as bocas de

inspecdo e de medicdo dos tanques.

R4) Somente permitir a realizacdo de
Servigos a quente e o acesso de
maquinas e equipamentos a area de
armazenamento de hidrocarbonetos
apos a emissao de permissdo para
trabalho e liberagdo pelo setor
operacional.

Golder Associates




LLX Acu

Dezembro, 2008 -24 -

Andlise de risco — Porto do Acu
089-528-1016

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 8

Unidade: Pétio Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Terminais Portuarios

Perigo

Causas

Modos de detec¢éo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Colisdo do navio
com obstaculos
submersos (bancos
de areia)

- Falha da praticagem

- Falha de equipamento
de governo, navegagédo
ou propulsdo do navio

- Condi¢des ambientais

adversas (vento e
correntes de maré)

- Visual

- Derramamento de
6leo e outras
substancias
perigosas

- Contaminacéo do
mar

Moderado

R5) Instalar e realizar manutengéo
adequada do sistema de sinalizacdo e
balizamento do canal de acesso.

R6) Realizar levantamento batimétrico
periddico do canal de acesso.

R7) Manter cadastro de embarcacfes
(navios e rebocadores) que operam no
Porto.

R8) Manter programa de aquisicdo
sistematica e tratamento de dados de
vento locais.

R9) Manter o Plano de Emergéncia

Individual adequado a Resolugdo
CONAMA 398.

18
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 9

Unidade: Pétio Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Terminais Portuarios

Perigo

Causas

Modos de detec¢éo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras Ref.

Abalroamento entre
navios ou entre
rebocadores e
navios

- Falha da praticagem

- Falha de equipamento
de governo, navegagédo
ou propulsdo do navio
ou do rebocador

- Condi¢des ambientais

adversas (vento e
correntes de maré)

- Visual

- Derramamento de
6leo e outras
substancias
perigosas

- Contaminacéo do
mar

Moderado

R7) Manter cadastro de embarcaces 19
(navios e rebocadores) que operam no
Porto.

R8) Manter programa de aquisicao
sistematica e tratamento de dados de
vento locais.

R9) Manter o Plano de Emergéncia
Individual adequado & Resolucéo
CONAMA 398.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 10

Unidade: Pétio Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Terminais Portuarios

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Coliséo do navio - Falha da praticagem - Visual - Derramamento de D v Moderado | R7) Manter cadastro de embarcacdes 20
com o cais - Falha de equipamento Oleo e outras (navios e rebocadores) que operam no

ou propulsio do navio perigosas R8) Manter programa de aquisigo
ou do rebocador - Contaminacéo do sistematica e tratamento de dados de
- CondicBes ambientais mar vento locais.

adversas (vento e
correntes de maré)

R9) Manter o Plano de Emergéncia
Individual adequado a Resolucéo
CONAMA 398.

R10) Realizar manuten¢do adequada
das defensas do cais e dos cabecos de
amarracao.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 11

Unidade: Pétio Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Terminais Portuarios

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Queda de carga - Falha nos - Visual - Derramamento de B 1 Moderado | R9) Manter o Plano de Emergéncia 21
perigosa durante a | equipamentos de substancias Individual adequado a Resolugdo
movimentacdo movimentacdo de carga perigosas CONAMA 398.

- Falha do operador - Emissdo de R11) Realizar inspe¢do e manutencao
poluentes para a periodica nos equipamentos de
atmosfera movimentag&o de carga.

- Contaminacéo do
mar
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 12

Unidade: Pétio Logistico e Operagdes Portuarias do Porto do Agu

Sistema: Terminais Portuarios

Perigo Causas Modos de detec¢éo Efeitos Freqg. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Incéndio - Descarga atmosférica |- Visual - Emisséo de C i Moderado | R2) Projetar, construir e operar o 22
- Eletricidade estatica poluentes para a sistema de combate a incéndio de
atmosfera acordo com as normas técnicas
- Falha durante licaveis
realizagdo de servico a - Derramamento de ap : N _
quente Oleo € outras R4) somente permltllr areal _|za~géo de
- Fontes de ignicio substéncias perigosas servigos a quente apds a emissao Nde
diversas - Contaminacéo do permissdo para trabalho e liberacéo

mar

pelo setor operacional.
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7. ANALISE DE VULNERABILIDADE E CALCULO DO ALCANCE DOS
EFEITOS FISICOS DANOSOS

Este capitulo tem como objetivo calcular a extensdo das areas vulneraveis aos efeitos fisicos danosos
resultantes dos eventos acidentais considerados de severidade séria ou critica na Analise Preliminar de
Perigos, com capacidade de atingir o pablico externo as instalagdes. Os cenarios acidentais associados a
esses eventos sao:
» incéndio em poca, incéndio em nuvem ou explosdo ndo confinada resultante da liberacdo de
hidrocarbonetos na area de armazenamento de granéis liquidos;
» incéndio em tanque de hidrocarbonetos na area de armazenamento de granéis liquidos.

Os cenarios analisados estdo indicados na Tabela VIII com a respectiva referéncia na APP.

Tabela VIl — Referéncia dos eventos acidentais na APP

N° Evento acidental Referéncia na APP
1 Liberacéo de cutter na bacia de contencéo 10
2 Liberagdo de 6leo diesel maritimo na bacia de contencao 13
3 Incéndio em tanque de cutter 16
4 Incéndio em tanque de 6leo diesel maritimo 17

A caracterizagdo dos eventos acidentais foi feita com base em informaces fornecidas pela LLX. Para o0s
cenarios de incéndio em poca devido a liberacdo de hidrocarbonetos na area de armazenamento de
granéis liquidos, foi suposta a formacdo de uma poca inflamavel com espalhamento até os limites das
respectivas bacias de contengdo. No caso de incéndio em tangue, o didmetro da poca foi considerado igual ao
didmetro do tanque.

O calculo do alcance dos efeitos fisicos foi feito por meio de modelagem matemaética com o emprego do
Programa PHAST (Process Hazard Analysis Software Tools) Professional, VVerséo 6.42, da DNV Technica.

As condi¢Bes meteorologicas para a modelagem foram definidas com base nos valores médios
aproximados dos dados apresentados no Capitulo 2:

= Temperatura do ar: 24 °C
= Pressdo atmosférica; 1 atm
= Umidade relativa do ar: 78 %

Foram consideradas trés velocidades de vento (2, 4 e 6 m/s) e classe de estabilidade atmosférica D
(neutra).

A Tabela IX apresenta os tipos e niveis de efeitos fisicos pesquisados na modelagem para estimativa das
areas vulneraveis, de acordo com o cendrio acidental considerado.
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Tabela IX — Efeitos fisicos pesquisados para estimativa das areas vulneraveis

Cenario Efeito fisico Niveis pesquisados

- 5 kW/m?, valor solicitado pela FEEMA na
instrugao técnica para realizagcao do estudo

- valor correspondente a uma probabilidade de
1% de morte para um tempo de exposicao de 30
segundos

- valor correspondente a uma probabilidade de

50% de morte para um tempo de exposicao de
30 segundos

Incéndio em poca Radiacéo térmica

Incéndio em nuvem Concentracdo inflaméavel | Limite inferior de inflamabilidade

- 0,069 bar, valor solicitado pela FEEMA na
instrucéo técnica para realizacdo do estudo

- 0,1 bar, valor associado ao colapso parcial de
paredes e tetos de casas, assumido como
correspondendo a uma probabilidade de 1% de
morte das pessoas expostas

- 0,3 bar, valor associado a quase completa
destruicdo de casas, assumido como
correspondendo a uma probabilidade de 50% de
morte das pessoas expostas

Exploséo ndo confinada Sobrepresséo

Os niveis de radiacdo térmica para incéndio em poca foram calculados a partir da seguinte equacdo de
Probit (CPR, 2005):

Y =- 36,38 + 2,56 In(Q*°.t)

na qual:

Y é o probit

t é 0 tempo de exposicdo, em segundos

Q é a intensidade da radiag&o térmica, em W/m?

Os niveis de sobrepressdo se baseiam em danos a estruturas (Mannan, 2005, Vol. 2, p. 17/190, Tabela
17.43).

7.1. Caracterizacdo dos eventos acidentais
Com base nas premissas discutidas anteriormente, foi feita a caracterizagdo dos eventos acidentais para

a modelagem e calculo do alcance dos efeitos fisicos danosos. Essa caracterizagdo se encontra
apresentada nas Tabelas X a XIII.

Golder Associates




LLX Agu
Dezembro, 2008

Andlise de risco — Porto do Acu
-31- 089-528-1016

Tabela X — Caracterizacdo do evento acidental 1: Liberacdo de cutter na bacia de

contencéao

Substancia envolvida

Cutter

Substancia representativa

N-hexano

Cenarios

Incéndio em poca, incéndio em nuvem e explosdo ndo confinada

Capacidade do tanque

5.000 m*®

Massa total armazenada

3.295 t (densidade: 0,659 t/m®)

Area da poca

3.426 m?

Referéncia APP

4

Tabela XI — Caracterizagdo do evento acidental 2: Liberacdo de 6leo diesel maritimo na

bacia de contencéo

Substancia envolvida

Oleo diesel maritimo

Substancia representativa

N-octano

Cenarios

Incéndio em poca, incéndio em nuvem e explosdo nao confinada

Capacidade 5.000 m®

Massa total armazenada 4.205 t (densidade: 0,841 t/m°)
Area da poca 3.426 m?

Referéncia APP 5

Tabela XII — Caracterizacdo do evento acidental 3: Incéndio em tanque de cutter

Substancia envolvida

Cutter

Substancia representativa

N-hexano

Cenério Incéndio em poga
Capacidade 5.000 m®

Massa total armazenada 3.295 t (densidade: 0,659 t/m?®)
Area da poca 315 m?

Referéncia APP 6

Tabela Xlll — Caracterizagao do evento acidental 4: Incéndio em tanque de Gleo diesel

maritimo

Substancia envolvida

Oleo diesel maritimo

Substancia representativa

N-octano

Cenaério

Incéndio em poca

Capacidade 5.000 m®

Massa total armazenada 3.295 t (densidade: 0,841 t/m®)
Area da poca 315 m?

Referéncia APP 7
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7.2. Resultados

As Tabelas X1V a XVI apresentam as distancias alcancadas pelos niveis de efeitos fisicos pesquisados
para 0s cenarios acidentais postulados. As Figuras 7 a 9 ilustram o alcance dos niveis de efeitos fisicos
pesquisados para cada cenario acidental. O Apéndice Il contém os relatérios da modelagem.

No caso dos cendrios relacionados a explosdo ndo confinada, a distancia indicada na Tabela XV resulta

da soma da distancia até o limite inferior de inflamabilidade, considerado como critério para localizagdo
da explosdo, com o raio de alcance do nivel de sobrepressao correspondente.

Tabela XIV — Distancia alcancada pelos niveis de radiacdo térmica — Incéndio em poca

-~ : Distancia (m) até:
Cenério acidental > > >
5 kW/m 7,3 kW/m 14,4 kW/m

1 Liberacéo de cutter na bacia de contencéo 96 65 36
> Liberagéo dNe Oleo diesel maritimo na bacia 92 64 35

de contencao

Incéndio em tanque de cutter 47 39 17
4 Incéndio em tanque de 6leo diesel maritimo 42 36 18

Tabela XV — Distancia alcancada pelo limite inferior de inflamabilidade (LII) — Incéndio em

nuvem
Cenario acidental Distancia (m) até o LIl
1 Liberacéo de cutter na bacia de contencao 101
2 Liberacao de 6leo diesel maritimo na bacia de contencao 18

Tabela XVI — Distancia alcancada pelos niveis de sobrepressao — Exploséo nao confinada

, . : Distancia (m) até:
Cenario acidental

0,069 bar 0,1 bar 0,3 bar
1 Liberacéo de cutter na bacia de contencéo 657 534 317
5 Liberacéo dNe 6leo diesel maritimo na bacia 592 467 245
de contencéo

Analisando os resultados, verifica-se que, no caso de incéndio em poga, 0 maior alcance do nivel de
radiacdo térmica de 5 kW/m? é de 96 metros, o nivel de 7,3 kW/m?® alcanca 65 metros e o nivel de
14,4 KW/m? chega a 36 metros. No caso de incéndio em nuvem, o limite inferior de inflamabilidade
alcanca a distancia de 101 metros. No caso de explosdo ndo confinada, o nivel de sobrepressdo de
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0,069 bar alcanca a distancia de 657 metros, o nivel de 0,1 bar alcanca 534 metros e o nivel de 0,3 bar
chega a 317 metros.

7.3. Consideracfes sobre efeito dominé

Estdo discutidas a seguir algumas hipéteses de efeito-domind possivelmente resultantes dos eventos
acidentais anteriormente analisados.

No caso de incéndio em poga, o efeito-dominé tipico estd relacionado ao superaquecimento das
instalagBes proximas ao incéndio, devido & radiagdo térmica incidente. Esse superaquecimento pode
provocar avarias severas nas instalagdes, particularmente nos tanques de armazenamento, resultando
eventualmente em vazamento ou igni¢do do produto nele contido.

Com relagdo a incéndios em nuvem, o efeito-domind tipico estd relacionado a possibilidade de
principios de incéndio em materiais inflamaveis e combustiveis expostos a chama, que podem sofrer
ignicdo apesar da sua curta duracdo.

Quanto a explosbes ndo confinadas, a sobrepressdo resultante pode causar danos estruturais e a
ruptura de tubulagdes e tanques, provocando a liberacdo de produtos. Alguns valores aproximados de
niveis de sobrepressdo indicados em Mannan (2005, Vol. 2, p. 17/190, Tabela 17.43) correspondentes
a danos estruturais sdo:

= limite inferior para dano estrutural sério: 0,16 bar
= dano pequeno a maquinas industriais pesadas; ruptura de tanques de armazenamento de 6leo: 0,21 bar
= provavel destruicdo total de edificacdes; dano severo a maquinas industriais pesadas: 0,69 bar

Verifica-se, portanto, dos resultados obtidos na modelagem de explosdo ndo confinada, que todos os
cenarios sdo potencialmente capazes de provocar danos sérios as instalagdes.

Ondas de sobprepressdo resultantes de explosées podem também causar o langamento de objetos que

se encontrem no seu caminho, transformando-os em misseis secundarios, capazes também de
provocar danos as instalacdes.
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Figuras 7(a-d) — Alcance dos efeitos fisicos: Incéndio em poca
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Figuras 8(a-b) — Alcance dos efeitos fisicos: Incéndio em nuvem
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Figuras 9(a-b) — Alcance dos efeitos fisicos: Explosdo néo confinada
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8. TOLERABILIDADE DOS RISCOS PARA ANALISE DE VULNERABILIDADE

N&o se observa a presenca de ocupacdes sensiveis no interior da area de alcance dos efeitos fisicos letais
dos eventos acidentais analisados, o que atende ao critério de tolerabilidade determinado pela FEEMA
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9. CONCLUSOES

O estudo de anélise de risco do Patio Logistico e OperacBes Portuarias do Porto do Acu identificou e
discutiu eventos acidentais relacionados aos produtos perigosos manuseados nas suas instalacdes
capazes de afetar o publico externo ou o meio ambiente. Dos 22 eventos identificados na Analise
Preliminar de Perigos, 13 resultaram em risco baixo e 9 em risco moderado. Nenhum evento resultou
em risco sério ou critico.

Segundo os resultados da modelagem feita para calcular a extensdo das areas vulneraveis aos efeitos
fisicos danosos resultantes dos cenérios acidentais, o maior alcance do nivel de radiacdo térmica
correspondente a 1% de probabilidade de morte alcanca 65 metros e o nivel correspondente a 50% de
probabilidade de morte chega a 36 metros. No caso de incéndio em nuvem, o limite inferior de
inflamabilidade alcanga a distancia de 101 metros. No caso de explosdo ndo confinada, o nivel de
sobrepressao assumido como correspondente a 1% de probabilidade morte alcanga a distancia de 534
metros e o nivel correspondente a 50% de probabilidade de morte chega a 317 metros.

N&o se observa a presenga de ocupagdes sensiveis no interior das areas delimitadas por esses alcances, 0
gue atende ao critério de tolerabilidade determinado pela FEEMA.
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Modelagem LLX 18-12-08
Liberac¢io na bacia de contenc¢io

Cenario acidental 1

Cenario acidental 1: Liberag@o de cutter na bacia de
contengdo

Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 24 degC
Inventory of material to discharge 3,295E6 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Tank Head 0 m
Vessel/Tank
Building Wake Option None
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 3426 m2
Type of Bund Surface Dry Soil
Bund Height 1,5 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Inventory of material to Disperse 3,295E6 kg
Fireball Parameters
Fireball radiation intensity level 1 5 kW/m2
Fireball radiation intensity level 2 7,5 kW/m2
Fireball radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Jet Fire Parameters
Jet fire radiation intensity level 1 5 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Pool Fire Parameters
Pool fire radiation intensity level 1 5 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
CASE Name: Data
Discharge Data
User-Defined Quantities
Material N-HEXANE
Temperature 24,00 degC
Pressure 1,01 bar



Inventory
Scenario
Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Category 2/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: Global Weathers\Category 4/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: Global Weathers\Category 6/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

3.295.000,00 kg
Catastrophic rupture

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Release Segment 1
Release Duration s
Liquid Rainout fraction

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

0,001
0,999997

0,001
0,999995

0,001
0,999995



Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration ] 3600 3600 3600

Pool Vaporization Rate kg/s 15,8116 18,8769 20,8807
Total Vapor Flowrate kg/s 15,8116 18,8769 20,8807
Maximum Pool Radius m 33,0232 33,0232 33,0232

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (76800) 18,75 s 15,6815 20,1271 20,7315
LFL  (10500) 18,75 S 100,972 62,2804 48,1584
LFL Frac (5250) 18,75 S 164,767 110,904 99,2986
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (76800) 18,75 s 0,217938 0 0
LFL  (10500) 18,75 S 0 0 0
LFL Frac (5250) 18,75 ] 0 0 0

Fireball Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Fireball Flame Status No Hazard No Hazard  No Hazard
Late Pool Fire Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Radiation Level 5 kW/m2 72,0026 86,2562 95,6018
Radiation Level 73 kW/m2 51,2233 59,3987 64,6312
Radiation Level 14,4 kW/m2 34,4258 34,909 35,3619

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 5250 ppm 164,767 110,904 99,2986
Furthest Extent 10500 ppm 100,972 62,2804 48,1584

Heights (m) for above distances
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 5250 ppm 0 0 0
Furthest Extent 10500 ppm 0 0 0

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT



Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 3,295e+006  3,295e+006  3,295e+006

Distance (m) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,1 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,3 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,1 bar 0 0 0
Overpressure 0,3 bar 0 0 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL)
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 568,55 568,55 568,55
Overpressure 0,1 bar 445,079 445,079 445,079
Overpressure 0,3 bar 228,379 228,379 228,379

Supplementary Data at 0,069 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 71355,7 713557 71355,7
Used Flammable Mass kg 71355,7 71355,7 71355,7
Overpressure Radius m 556,296 556,296 556,296

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 12,2546 12,2546 12,2546
Supplementary Data at 0,1 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 71355,7 71355,7 71355,7

Used Flammable Mass kg 71355,7 71355,7 71355,7

Overpressure Radius m 432,825 432,825 432,825

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 12,2546 12,2546 12,2546
Supplementary Data at 0,3 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 71355,7 71355,7 71355,7

Used Flammable Mass kg 71355,7 71355,7 71355,7

Overpressure Radius m 216,125 216,125 216,125

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 12,2546 12,2546 12,2546

Weather Conditions
Category 2/D Category 4/D Category 6/D



Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature
Relative Humidity

m/s

degC
degC
fraction

24
29
0,78

24
29
0,78

24
29
0,78



Modelagem LLX 18-12-08

Liberac¢io na bacia de contenc¢io

Cenario acidental 2

Base Case

Material

Scenario

bacia de contengdo

User-Defined Data

Material Identifier

Type of Vessel

Pressure Specification

Discharge Temperature
Inventory of material to discharge

Type of Event
Phase
Tank Head

Vessel/Tank

Location

Bund

Flammable

Dispersion

Building Wake Option

[Elevation

ERPG selection

IDLH selection

STEL selection

User Defined Averaging

Status of Bund

Area of Dike

Type of Bund Surface
Bund Height

[Bund Failure Modeling

Method to use for explosions
Jet Fire Method

Ignition Location
Inventory of material to Disperse

Fireball Parameters

Fireball radiation intensity level 1
Fireball radiation intensity level 2
Fireball radiation intensity level 3

Jet Fire Parameters

Jet fire radiation intensity level 1
Jet fire radiation intensity level 2
Jet fire radiation intensity level 3

Pool Fire Parameters

CASE Name:

Pool fire radiation intensity level 1

Pool fire radiation intensity level 2

Pool fire radiation intensity level 3
Data

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material

Temperature

Pressure

N-OCTANE

Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure not used
24
4,205E6

Catastrophic rupture

Liquid
0

None

1
ERPG is not set
IDLH is not set
STEL is not set

No user defined averaging time supplied

Bund present
3426

Dry Soil

1,5

Bund cannot fail]

TNT
Shell

No ignition location
4,205E6

5
73
14,4

7,3
14,4

73
14,4

N-OCTANE
24,00 degC
1,01 bar

Cenario acidental 2: Liberag@o de 6leo diesel maritimo na

degC
kg

m2

kg

kW/m2
kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2
kW/m2

kW/m2
kW/m2
kW/m2



Inventory
Scenario
Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Category 2/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: Global Weathers\Category 4/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather: Global Weathers\Category 6/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number
Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

4.205.000,00 kg
Catastrophic rupture

n/a

1,00 fraction
24,00 degC

0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Release Segment 1
Release Duration s
Liquid Rainout fraction

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

0,001 0,001 0,001
1 1 1



Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration ] 3600 3600 3600

Pool Vaporization Rate kg/s 1,62319 1,95519 2,17641
Total Vapor Flowrate kg/s 1,62319 1,95519 2,17641
Maximum Pool Radius m 33,0232 33,0232 33,0232

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (65000) 18,75 s 16,5913 17,9245 18,2127
LFL  (8000) 18,75 S 16,7779 18,1224 18,4106
LFL Frac (4000) 18,75 S 19,3117 23,7486 23,9789
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (65000) 18,75 s 0,217863 0 0
LFL  (8000) 18,75 S 0,217863 0 0
LFL Frac (4000) 18,75 S 0 0 0

Fireball Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Fireball Flame Status No Hazard No Hazard  No Hazard
Late Pool Fire Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Radiation Level 5 kW/m2 71,0549 84,1232 92,1032
Radiation Level 7,3 kW/m2 51,2595 59,4367 64,1049
Radiation Level 14,4 kW/m2 34,444 34,9496 35,4224

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 4000 ppm 19,3117 23,7486 23,9789
Furthest Extent 8000 ppm 16,7779 18,1224 18,4106

Heights (m) for above distances
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 4000 ppm 0 0 0
Furthest Extent 8000 ppm 0,217863 0 0

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT



Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 4,205e+006  4,205e+006 4,205e+006

Distance (m) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,1 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,3 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,1 bar 0 0 0
Overpressure 0,3 bar 0 0 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL)
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 581,498 581,498 581,498
Overpressure 0,1 bar 455,33 455,33 455,33
Overpressure 0,3 bar 233,897 233,897 233,897

Supplementary Data at 0,069 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1
Used Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1
Overpressure Radius m 568,446 568,446 568,446

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 13,0518 13,0518 13,0518
Supplementary Data at 0,1 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1

Used Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1

Overpressure Radius m 442,278 442278 442278

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 13,0518 13,0518 13,0518
Supplementary Data at 0,3 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1

Used Flammable Mass kg 76673,1 76673,1 76673,1

Overpressure Radius m 220,845 220,845 220,845

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 13,0518 13,0518 13,0518

Weather Conditions
Category 2/D Category 4/D Category 6/D



Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature
Relative Humidity

m/s

degC
degC
fraction

24
29
0,78

24
29
0,78

24
29
0,78



Modelagem LLX 18-12-08
Incéndio em tanque

Cenario acidental 3 Cenario acidental 3: Incéndio em tanque de cutter

Base Case
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 24 degC
Inventory of material to discharge 3,295E6 kg
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Tank Head 0 m
Vessel/Tank
Building Wake Option None
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Area of Dike 315 m2
Type of Bund Surface Dry Soil
Bund Height 16 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Dispersion
Ignition Location No ignition location
Inventory of material to Disperse 3,295E6 kg
Fireball Parameters
Fireball radiation intensity level 1 5 kW/m2
Fireball radiation intensity level 2 7,3 kW/m2
Fireball radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Jet Fire Parameters
Jet fire radiation intensity level 1 5 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2
Jet fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Pool Fire Parameters
Pool fire radiation intensity level 1 5 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2
Pool fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Multi Energy Explosion
Use Unconfined Volumes No
Use Fractions No
Use 1st Confined Source No
Use 2nd Confined Source No
Use 3rd Confined Source No
Use 4th Confined Source No
Use 5th Confined Source No
Use 6th Confined Source No
Use 7th Confined Source No
CASE Name: Data



User-Defined Quantities
Material

Temperature

Pressure

Inventory

Scenario

Calculated Quantities

Discharge Data

N-HEXANE
24,00 degC
1,01 bar
3.295.000,00 kg
Catastrophic rupture

Weather: Global Weathers\Category 2/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1
Liquid Fraction 1,00 fraction
FinalTemperature 24,00 degC
Final Velocity 0,00 m/s
Droplet Diameter 10,00 mm
Continuous Release Data:
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s
Orifice Velocity n/a m/s
Exit Pressure n/a bar
Exit Temperature n/a degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius n/a m
Weather: Global Weathers\Category 4/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a
Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

1,00 fraction

FinalTemperature 24,00 degC

Final Velocity 0,00 m/s

Droplet Diameter 10,00 mm

Continuous Release Data:
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s
Orifice Velocity n/a m/s
Exit Pressure n/a bar
Exit Temperature n/a degC
Discharge Coefficient n/a
Expanded Radius n/a m

Weather: Global Weathers\Category 6/D
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only) n/a

Average Values for Segment Number

Liquid Fraction

Final Temperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m



Pool Vaporization Results
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Release Segment 1

Release Duration S 0,001 0,001 0,001
Liquid Rainout fraction 0,999997 0,999999 0,999999
Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration s 3600 3600 3600
Pool Vaporization Rate kg/s 1,70856 2,02748 2,24056
Total Vapor Flowrate kg/s 1,70856 2,02748 2,24056
Maximum Pool Radius m 10,0134 10,0134 10,0134

Distance to Concentration Results
The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (76800) 18,75 S 11,3931 10,2912 10,3442
LFL  (10500) 18,75 S 27,5294 17,8612 11,9669
LFL Frac (5250) 18,75 S 45,2837 35,8449 30,0321
Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
UFL  (76800) 18,75 S 0,804491 0,951225 0,951322
LFL  (10500) 18,75 S 0 0 0,564289
LFL Frac (5250) 18,75 S 0 0 0,000908504

Fireball Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Fireball Flame Status No Hazard No Hazard  No Hazard
Late Pool Fire Hazard

Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Late Pool Fire Status Hazard Hazard Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Radiation Level 5 kW/m2 37,8553 44,1729 47,2823

Radiation Level 7,3 kW/m2 28,533 34,7456 38,5985

Radiation Level 14,4 kW/m2 14,4495 16,3902 17,4103
Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 5250 ppm 45,2837 35,8449 30,0321
Furthest Extent 10500 ppm 27,5294 17,8612 11,9669

Heights (m) for above distances
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Furthest Extent 5250 ppm 0 0 0,000908504
Furthest Extent 10500 ppm 0 0 0,564289



Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 1,977¢+006  1,977¢+006 1,977¢+006

Distance (m) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,1 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,3 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,1 bar 0 0 0
Overpressure 0,3 bar 0 0 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL)
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 477,031 477,031 477,031
Overpressure 0,1 bar 373,435 373,435 373,435
Overpressure 0,3 bar 191,616 191,616 191,616

Supplementary Data at 0,069 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 421473 421473 42147,3
Used Flammable Mass kg 421473 421473 421473
Overpressure Radius m 466,752 466,752 466,752

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10
- Cloud Front/Centre m 0 0 0
- Explosion Centre m 10,2793 10,2793 10,2793
Supplementary Data at 0,1 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 421473 421473 421473
Used Flammable Mass kg 421473 421473 421473
Overpressure Radius m 363,155 363,155 363,155
Distance to:
- Ignition Source m 10 10 10
- Cloud Front/Centre m 0 0 0
- Explosion Centre m 10,2793 10,2793 10,2793
Supplementary Data at 0,3 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 42147,3 42147,3 42147,3
Used Flammable Mass kg 42147,3 42147,3 42147,3
Overpressure Radius m 181,336 181,336 181,336

Distance to:
- Ignition Source m 10 10 10



- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature
Relative Humidity

m
m

0
10,2793

Weather Conditions

m/s

degC
degC
fraction

Category 2/D
2
D

24
29
0,78

0 0
10,2793 10,2793

Category 4/D Category 6/D
4 6

D D

24 24

29 29

0,78 0,78



Modelagem LLX 18-12-08
Incéndio em tanque

Cenario acidental 4 Cenario acidental 4: Incéndio em tanque de 6leo diesel

maritimo
Base Case
User-Defined Data

Material

Material Identifier N-OCTANE

Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)

Pressure Specification Pressure not used

Discharge Temperature 24 degC

Inventory of material to discharge 4,205E6 kg
Scenario

Type of Event Catastrophic rupture

Phase Liquid

Tank Head 0 m
Vessel/Tank

Building Wake Option None
Location

[Elevation 1 m]

ERPG selection ERPG is not set

IDLH selection IDLH is not set

STEL selection STEL is not set

User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund

Status of Bund Bund present

Area of Dike 315 m2

Type of Bund Surface Dry Soil

Bund Height 16 m

[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Dispersion

Ignition Location No ignition location

Inventory of material to Disperse 4,205E6 kg
Fireball Parameters

Fireball radiation intensity level 1 5 kW/m2

Fireball radiation intensity level 2 7,3 kW/m2

Fireball radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Jet Fire Parameters

Jet fire radiation intensity level 1 5 kW/m2

Jet fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2

Jet fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Pool Fire Parameters

Pool fire radiation intensity level 1 5 kW/m2

Pool fire radiation intensity level 2 7,3 kW/m2

Pool fire radiation intensity level 3 14,4 kW/m2
Multi Energy Explosion

Use Unconfined Volumes No

Use Fractions No

Use Ist Confined Source No

Use 2nd Confined Source No

Use 3rd Confined Source No

Use 4th Confined Source No

Use 5th Confined Source No

Use 6th Confined Source No

Use 7th Confined Source No

CASE Name: Data



User-Defined Quantities
Material

Temperature

Pressure

Inventory

Scenario

Calculated Quantities

Weather:

Discharge Data

N-OCTANE
24,00 degC
1,01 bar
4.205.000,00 kg
Catastrophic rupture

Global Weathers\Category 2/D

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number

n/a

Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather:

Global Weathers\Category 4/D

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number

Liquid Fraction
FinalTemperature
Final Velocity
Droplet Diameter
Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius
Weather:

Global Weathers\Category 6/D

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)

Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

1,00 fraction
24,00 degC

0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m

n/a

1,00 fraction
24,00 degC
0,00 m/s
10,00 mm

n/a kg/s
n/a s

n/a m/s
n/a bar
n/a degC
n/a

n/a m



Pool Vaporization Results

Category 2/D
Release Segment 1
Release Duration S 0,001
Liquid Rainout fraction 1
Release Segment 1 Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration s 3600
Pool Vaporization Rate kg/s 0,167646
Total Vapor Flowrate kg/s 0,167646
Maximum Pool Radius m 10,0134

Distance to Concentration Results

Category 4/D
0,001
1

3600
0,203283
0,203283

10,0134

Category 6/D
0,001
1

3600
0,22054
0,22054

10,0134

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

Category 2/D
UFL  (65000) 18,75 s 13,1752
LFL  (8000) 18,75 s 13,3232
LFL Frac (4000) 18,75 s 13,825
Concentration(ppm) Averaging Time

Category 2/D
UFL  (65000) 18,75 s 0,217732
LFL  (8000) 18,75 s 0,217732
LFL Frac (4000) 18,75 s 0

Fireball Hazard

Category 2/D

Fireball Flame Status No Hazard

Late Pool Fire Hazard
Category 2/D

Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Category 2/D
Radiation Level 5 kW/m2 35,6058
Radiation Level 7,3 kW/m2 28,1282
Radiation Level 14,4 kW/m2 14,6293

Flash Fire Envelope

Distance (m)
Category 4/D
14,317
14,4748
14,8781

Heights (m) for above distances

Category 4/D
0
0
0

Category 4/D
No Hazard

Category 4/D
Hazard

Distance (m)
Category 4/D
40,5128
33,6388
16,6624

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Category 2/D
Furthest Extent 4000 ppm 13,825
Furthest Extent 8000 ppm 13,3232

Category 2/D
Furthest Extent 4000 ppm 0

Distance (m)
Category 4/D
14,8781
14,4748

Heights (m) for above distances

Category 4/D
0

Category 6/D
12,535
12,6725
12,7052

Category 6/D
0,564225
0,564225
0,564225

Category 6/D
No Hazard

Category 6/D
Hazard

Category 6/D
42,3502
36,3702
17,6053

Category 6/D
12,7052
12,6725

Category 6/D
0,564225



Furthest Extent 8000 ppm 0,217732 0 0,564225

Explosion Effects: Early Explosion
Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Category 2/D Category 4/D Category 6/D
Supplied Flammable Mass kg 1,977¢+006  1,977¢+006 1,977¢+006

Distance (m) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,1 bar No Hazard No Hazard  No Hazard
Overpressure 0,3 bar No Hazard No Hazard  No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 0 0 0
Overpressure 0,1 bar 0 0 0
Overpressure 0,3 bar 0 0 0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL)
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Overpressure 0,069 bar 448,46 448,46 448,46
Overpressure 0,1 bar 351,158 351,158 351,158
Overpressure 0,3 bar 180,386 180,386 180,386

Supplementary Data at 0,069 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Used Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Overpressure Radius m 438,392 438,392 438,392

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 10,0682 10,0682 10,0682
Supplementary Data at 0,1 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Used Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Overpressure Radius m 341,09 341,09 341,09

Distance to:

- Ignition Source m 10 10 10

- Cloud Front/Centre m 0 0 0

- Explosion Centre m 10,0682 10,0682 10,0682
Supplementary Data at 0,3 bar
Category 2/D Category 4/D Category 6/D

Supplied Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Used Flammable Mass kg 35169,2 35169,2 35169,2

Overpressure Radius m 170,318 170,318 170,318

Distance to:



- Ignition Source
- Cloud Front/Centre
- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature
Relative Humidity

B B B8

10
0
10,0682

Weather Conditions

m/s

degC
degC
fraction

Category 2/D
2
D

24
29
0,78

10 10
0 0
10,0682 10,0682

Category 4/D Category 6/D
4

6
D D
24 24
29 29
0,78 0,78





